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1 НАЗНАЧЕНИЕ ИЗДЕЛИЯ

Комплекс телемеханики контролируемого объекта    ЭСКОРТ-3 (далее - телемеханика), предназначен для  сбора  информации, передачи  ее на  диспетчерский  пункт  по  одному  из каналов  связи – GSM, УКВ симплексная радиостанция  и управления  объектом  с диспетчерского  пункта. 

Телемеханика  состоит  из электрошкафа  и модулей, устанавливаемых  в электрошкафе и электрически соединенных  между  собой  и с первичными  датчиками  в соответствии  с  проектом на  систему  телемеханики.

Областью применения телемеханики  могут быть службы и предприятия газовой отрасли и коммунального хозяйства, занимающиеся эксплуатацией газового оборудования.

Перечень  электрошкафов, модулей и их назначение  приведены в Приложении В.

Вид климатического исполнения  модулей С3 по ГОСТ 12997-84 (перечень документов, на которые даны ссылки, приведен в приложении А)  с диапазоном температуры окружающего  воздуха:

- для модулей                                                             - от минус 40 оС  до плюс 50 оС; 

- для датчика  загазованности                                  - от минус 25 оС  до плюс 50 оС,

 атмосферным  давлением  от 84,0 до 106,7  кПа и верхним  значением  относительной  влажности  окружающего  воздуха 95 % при 35 оС  и более  низких  температурах  без конденсации  влаги.
Примечание – работоспособность  датчика  загазованности сохраняется  до минус     20 оС  при отсутствии конденсации  и замерзания  влаги  на  колпачке  датчика.

По устойчивости к механическим воздействиям модули должны соответствовать группе исполнения N2 по ГОСТ 12997-84  и по эксплуатационной  законченности  являются  изделиями  второго порядка по ГОСТ 12997-84.
Степень защиты, обеспечиваемая  электрошкафом,  определяется  выбором при  заказе в соответствии с местом  его размещения:

-при установке  телемеханики на  открытом  пространстве  - IP54 по ГОСТ 14254-96;

-при установке  телемеханики в помещении                           - IP30 по ГОСТ 14254-96.

Степень защиты, обеспечиваемая  оболочкой  модулей, IP30 по ГОСТ 14254-96.

Модули, обеспечивающие  искробезопасность, (см. приложение В) позволяют  эксплуатировать систему  телемеханики с первичными датчиками,  установленными  вне взрывоопасных зон и во взрывоопасных зонах классов В-1, В-1а, В‑1б и наружных установках класса В-1г согласно гл. 7.3 ПУЭ (зонах 1 и 2 по ГОСТ 30852.9 -2002               (МЭК 60079-10-98).
Модули, обеспечивающие  искробезопасность, являются  связанным  электрооборудованием,  должны соответствовать требованиям Технического регламента Таможенного Союза ТР ТС 012/2011 "О безопасности оборудования для работы во взрывоопасных средах" и   иметь маркировку взрывозащищенности  в соответствии  с таблицей Б.1 Приложения Б . Техническая документация и изделие должны быть выполнены в соответствии с требованиями ГОСТ 30852.0 (МЭК 60079-0), ГОСТ 30852.1 (МЭК 60079-1), ГОСТ 30852.10 (МЭК 60079-11) 
Телемеханика является  средством  автоматизации  и имеет  точностные  характеристики  по ГОСТ 12997-84.
Модуль  базовый  GSM  содержит  в себе модем  GSM  типа Siemens MC-35i.

Модуль базовый  УКВ  не содержит   приемопередающих узлов и предназначен  для
подключения  к симплексным  УКВ радиостанциям, имеющим аксессуарный  разъем с 

выходом сигналов:  вход и выход звуковой  частоты  в диапазоне от 500   до  2700 Гц и среднеквадратичным  значением  от 100 до 600 мВ, сигналом  обнаружения  несущей, управлением  прием-передача. 

          2 ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

2.1 Основные параметры и характеристики

2.1.1 Телемеханика  соответствует  требованиям   Технического регламента Таможенного Союза ТР ТС 012/2011 "О безопасности оборудования для работы во взрывоопасных средах", технических   условий    ТУ BY 100270876.125-2005. Техническая документация  и  изделие выполнены  в  соответствии  с требованиями ГОСТ 30852.0-2002 (МЭК 60079-0-98) ,  ГОСТ 30852.1-2002 (МЭК 60079-1-98),   ГОСТ 30852.10-2002 
(МЭК 60079-10-98)  и комплекта конструкторской документации согласно 14‑04.3.00.00.000, согласованных в установленном порядке, в том числе с испытательной организацией по взрывозащищенности.
2.1.2 Требования назначения

2.1.2.1 Телемеханика определяет значения аналоговых и дискретных факторов, воздействующих на модули  ввода, передает  их величины по каналу  связи  на  диспетчерский  пункт  и устанавливает  на модулях вывода аналоговые и дискретные сигналы по команде  с диспетчерского  пункта.

2.1.2.2 Требования назначения  модулей  указаны  в таблице 2.1.

           Таблица 2.1

	
	Наименование 

Модуля
	Контролируемый  параметр
	Значение

	
	                1
	                                2
	       3

	1
	Модуль  питания
	
	

	 1.1
	
	Напряжение питания  от сети переменного  тока 50 Гц, В
	220 +22-33

	 1.2
	
	Выходной  ток, А, не менее
	 1,7 

	 1.3
	
	Выходное  напряжение, В
	От 12 до14,2

	 1.4
	
	Потребляемая мощность, Вт, не более
	40

	 1.5
	
	Габаритные  размеры, мм, не более
	165х68х64

	 1.6
	
	Масса, кг, не  более 
	1,1


Продолжение таблицы 2.1

	
	                1
	                                2
	       3

	2
	Модуль  базовый  GSM 
	
	

	 2.1
	
	Напряжение питания  от сети переменного  тока 50 Гц, В 
	220 +22-33 

	 2.2
	
	Выходной  ток, А, не менее
	 1,5 

	 2.3
	
	Выходное  напряжение, В
	От 12 до14,2

	 2.4
	
	Потребляемая мощность, Вт, не более
	40

	 2.5
	
	Габаритные  размеры, мм, не более
	165х127х64

	 2.6
	
	Масса, кг, не  более 
	1,8

	3
	Модуль  базовый  УКВ 
	
	

	3.1
	
	Напряжение питания  от сети переменного  тока 50 Гц, В 
	220 +22-33 

	3.2
	
	Выходной  ток, А, не менее
	 1,5 

	3.3
	
	Выходное  напряжение, В
	От 12 до14,2

	3.4
	
	Потребляемая мощность, Вт, не более
	40

	3.5
	
	Габаритные  размеры, мм, не более
	165х127х64

	 3.6
	
	Масса, кг, не  более 
	1,8

	4
	Модуль  ввода поляризационного  потенциала 
	
	

	4.1
	
	Ток потребления, мА, не более
	10

	4.2
	
	Основная, приведенная к диапазону преобразования (5 В) погрешность, % , не более
	1,5

	 4.3
	
	Габаритные  размеры, мм, не более
	153х23х64

	 4.4
	
	Масса, кг, не  более 
	0,4

	5
	Модуль  ввода переменного  напряжения  0-300В 
	
	

	5.1
	
	Ток потребления, мА, не более
	10

	5.2
	
	Основная, приведенная к диапазону преобразования (300 В) погрешность, %, не более
	1,5

	 5.3
	
	Габаритные  размеры, мм, не более
	153х23х64

	 5.4
	
	Масса, кг, не  более 
	0,4

	6
	Модуль  ввода постоянного  напряжения 0-50 В 
	
	

	6.1
	
	Ток потребления, мА, не более
	10

	6.2
	
	Основная, приведенная к диапазону преобразования (50 В) погрешность, %, не более
	1,5

	 6.3
	
	Габаритные  размеры, мм, не более
	153х23х64

	 6.4
	
	Масса, кг, не  более 
	0,4


Продолжение таблицы 2.1

	
	                1
	                                2
	       3

	7
	Модуль  ввода постоянного  тока   0-50 А 
	
	

	7.1
	
	Ток потребления, мА, не более
	10

	7.2
	
	Основная, приведенная к диапазону преобразования (50 А) погрешность, % , не более
	1,5

	 7.3
	
	Габаритные  размеры, мм, не более
	153х23х64

	 7.4
	
	Масса, кг, не  более 
	0,4

	8
	Модуль  ввода сигнала  загазованности Ех 
	
	

	8.1
	
	Ток потребления совместно с датчиком  загазованности, мА, не более
	200

	8.2
	
	Основная, приведенная к диапазону преобразования (2,5% объемной  доли по метану,  1 % объемной  доли по  пропану)  погрешность совместно с датчиком  загазованности, %, не более
	10,0

	 8.3
	
	Габаритные  размеры, мм, не более
	178х33х74

	 8.4
	
	Масса, кг, не  более 
	0,8

	9
	Модуль  ввода аналоговых сигналов 4-20 мА  4-х канальный Ех
	
	

	9.1
	
	Ток потребления, мА, не более
	200

	9.2
	
	Основная, приведенная к диапазону преобразования (20 мА) погрешность, %, не более
	1,5

	 9.3
	
	Габаритные  размеры, мм, не более
	178х33х74

	 9.4
	
	Масса, кг, не  более 
	0,8

	10
	Модуль  ввода аналоговых сигналов 0-5,4-20,0-20 мА  4-х канальный 
	
	

	10.1
	
	Ток потребления, мА, не более
	10

	10.2
	
	Основная, приведенная к диапазону преобразования (5 мА, либо  20 мА) погрешность, %, не более
	1,5

	 10.3
	
	Габаритные  размеры, мм, не более
	153х23х64

	 10.4
	
	Масса, кг, не  более 
	0,4


Продолжение таблицы 2.1

	
	             1
	                                 2
	       3          

	11
	Модуль  ввода  дискретных сигналов  «сухой  конт.» 4-х канальный Ех 
	
	

	 11.1
	
	Ток потребления, мА, не более
	10

	 11.2
	
	Габаритные  размеры, мм, не более
	178х33х74

	 11.3
	
	Масса, кг, не  более 
	0,8

	12
	Модуль  ввода  температуры 2-х канальный   Ех
	
	

	12.1
	
	Ток потребления, мА, не более
	10

	12.2
	
	Основная, приведенная к диапазону преобразования (150 оС) погрешность, %, не более 
	1,5

	 12.3
	
	Габаритные  размеры, мм, не более
	178х33х74

	 12.4
	
	Масса, кг, не  более 
	0,8

	13
	Модуль  вывода релейного 4-х канальный 
	Ток потребления, мА, не более
	160

	 13.1
	
	Габаритные  размеры, мм
	153х28х64

	 13.2
	
	Масса, кг, не  более 
	0,4

	14
	Модуль  вывода аналогового    4-х канальный 
	
	

	14.1
	
	Ток потребления, мА, не более
	50

	14.2
	
	Основная, приведенная к диапазону преобразования (5 В) погрешность при выходном  токе до 10 мА , % , не  более
	2,0

	 14.3
	
	Габаритные  размеры, мм
	153х23х64

	 14.4
	
	Масса, кг, не  более 
	0,4


2.1.2.3 Требования назначения  электрошкафа  указаны  в таблице 2.2.

 Таблица 2.2

	
	Наименование 

электрошкафа
	Контролируемый  параметр
	Значение

	
	           1
	                                       2
	           3   

	1
	Электрошкаф 

14-04.3.20.00.000
	
	

	 1.1
	
	Габаритные  размеры, мм, не  более
	395*310*120

	 1.2
	
	Масса, кг, не  более
	3

	 1.3
	
	степень защиты
	IP30

	2
	Электрошкаф 

14-04.3.21.00.000
	
	

	 2.1
	
	Габаритные  размеры, мм, не  более
	400*300*120

	 2.2
	
	Масса, кг, не  более
	4

	 2.3
	
	степень защиты
	IP54


    Продолжение таблицы 2.2

	
	           1
	                                       2
	           3   

	3
	Электрошкаф 

14-04.3.22.00.000
	
	

	 3.1
	
	Габаритные  размеры, мм, не  более
	300*200*80

	 3.2
	
	Масса, кг, не  более
	2

	 3.3
	
	степень защиты
	IP54


2.1.3 Требования к надежности

2.1.3.1 Вероятность безотказной работы телемеханики в течение 18000 ч не менее 0,91.
  2.1.3.2 Средний срок службы не менее 12 лет.

  2.1.3.3 Среднее время восстановления работоспособности не более 4 ч.

Примечания

1 Критерий отказа - несоответствие параметров, определяющих работоспособность модуля, требованиям,  указанным в 2.1.2;

2 Критерий предельного состояния - превышение суммарной стоимости ремонтов     20 % первоначальной стоимости.

2.1.4 Требования к электромагнитной совместимости и радиопомехам

2.1.4.1 Телемеханика  соответствует требованиям к уровню излучаемых индустриальных радиопомех по СТБ 1692-2009  индекс  группы 2.1.3.
2.1.4.2 Телемеханика  устойчива к воздействию электростатических разрядов в соответствии с испытательным уровнем 2 и критерием качества функционирования В по СТБ МЭК IEC 61000-4-2-2011.

2.1.4.3 Телемеханика  устойчива к воздействию радиочастотного электромагнитного поля  в соответствии с испытательным уровнем 2 и критерием  качества функционирования В по СТБ ГОСТ Р 51317.4.3 СТБ МЭК IEC 61000-4-3-2009.

2.1.4.4 Телемеханика  устойчива к динамическим  изменения  электропитания  в соответствии с испытательным уровнем  3 и критерием качества функционирования В по СТБ МЭК 61000-4-11-2006.
2.1.4.5 Телемеханика  устойчива к микросекундным  импульсным  помехам большой  энергии в соответствии с испытательным уровнем  3 и критерием качества функционирования В по ГОСТ  МЭК IEC 61000-4-5-2014.

2.1.4.6 Телемеханика  устойчива к наносекундным  импульсным  помехам поля  в соответствии с испытательным уровнем 3 и критерием качества функционирования  В по   СТБ МЭК 61000-4-4-2006.

2.1.5 Требования к степени защиты, обеспечиваемой оболочками

2.1.5.1 Степень защиты, обеспечиваемая  электрошкафом    определяется  выбором при  заказе в соответствии с местом  его размещения:

-при установке  телемеханики на  открытом  пространстве  - IP54 по ГОСТ 14254-96;

-при установке  телемеханики в помещении                         - IP30 по ГОСТ 14254-96.

2.1.5.2 Степень защиты, обеспечиваемая  оболочкой  модулей, IP30 по      ГОСТ 14254-96.

2.1.6 Конструктивные требования

2.1.6.1 Качество сборки и внешний вид телемеханики соответствует комплекту конструкторской документации согласно 14‑04.3.00.00.000.

2.1.7 Требования устойчивости телемеханики к механическим и климатическим воздействиям

2.1.7.1 Телемеханика прочна к механическим и устойчива к климатическим воздействиям, приведенным в таблице 2.3.
 Таблица 2.3

	Воздействующий фактор и его характеристика
	Значение фактора

	Синусоидальная вибрация:
	

	- диапазон частот, Гц
	10 – 55

	- амплитуда смещения, мм
	0,35

	- продолжительность воздействия, ч
	1,5

	Атмосферное давление, кПа
	84 - 106,7

	Диапазон рабочих температур, оС

 для модулей 

 для датчика  загазованности 
	от минус 40 до плюс 50 
от минус 25до плюс 50

	Относительная влажность воздуха при 35 оС и более  низких  температурах без  конденсации  влаги, %
	95


Телемеханика  в упаковке  прочна  к механическим и климатическим воздействиям, указанным в таблице 2.4.

    Таблица 2.4

	Воздействующий фактор и его характеристика
	Значение фактора

	1
	2

	Синусоидальная вибрация:
	

	- диапазон частот, Гц
	10 – 55

	- амплитуда смещения, мм
	0,35

	- продолжительность воздействия, ч
	1,5

	Многократный механический удар:
	

	- пиковое ускорения , м/с2
	98

	- длительность ударного импульса, мс
	16

	- общее число ударов
	1000 ( 10

	Высота свободного падения, мм 
	250

	Атмосферное давление, кПа
	84 – 106,7

	Температура окружающего воздуха, °С:
	от минус 50 до плюс 50

	Относительная влажность при 35 °С, %
	95±3


          2.2  Сведения о содержании драгоценных  металлов

          2.2.1  Телемеханика  содержит драгоценные  металлы, приведенные  в таблице  2.5.

Таблица 2.5
	№
	Наименование модуля
	Серебро, г
	Платина, г

	1
	Модуль  питания  
	0,0411
	

	2
	Модуль  базовый  GSM 
	0,0411
	

	3
	Модуль  базовый  УКВ 
	0,0411
	

	4
	Датчик загазованности
	
	0,0003003


             3 КОМПЛЕКТНОСТЬ

3.1 Телемеханика поставляется в комплекте согласно таблице 3.1.

Таблица 3.1
	
	Наименование
	Обозначение
	Количество
	Примечания

	1
	Набор  модулей  и  электро-шкаф, указанные  при  заказе  
	14‑04.3.00.00.000
	В соот-ветствии  с    заказом
	

	2
	Руководство по эксплуатации 
	14‑04.3.00.00.000 РЭ
	1
	

	3
	Упаковка
	14‑04.3.30.00.000
	1
	

	4
	CD диск с драйвером и тестовой  программой
	
	1
	

	5
	Разъем (розетка) DB-9F с кожухом DPT-9C
	
	2
	

	6
	Вставка плавкая
	ВПБ 6-13-5А
	1
	

	7
	Вставка плавкая
	ВП 1-1-2А
	1
	

	8
	Копия  сертификата  о взрывозащищенности
	№ ТС RU С-BY.ГБ05.В.01266

	1
	

	
	Примечание - оборудование диспетчерского  пункта (компьютер, модем  с антенной  и адаптером  питания,  программное обеспечение верхнего уровня) не входят в комплект поставки и оговаривается  в договоре  отдельно 


            4  УСТРОЙСТВО  И ПРИНЦИП  РАБОТЫ

4.1 Внешний вид телемеханики  при  открытой   передней  крышке электрошкафа  показан на рисунке 4.1. 
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Рисунок  4.1 Внешний  вид телемеханики  ЭСКОРТ-3-3/0.0/ 1.1,37.1,54/0.0/ 1/ 1/ 1/ 1/ 0.0/ 0/ 0.0 /0 /0/0/0» ТУ BY100270876.125-2005 

4.2  В состав телемеханики  в качестве  функциональных частей входит:

· один  из  модулей базовых ( GSM или УКВ),

· при необходимости - модули  ввода (вывода) и модуль питания,

4.3 Модули  электрически соединены  между  собой   с помощью  двух  линий  - питания  и интерфейса RS-485. 

4.3.1 Базовые модули (GSM,УКВ)  обеспечивают  питание модулей ввода (вывода) и периодический  опрос модулей ввода, передачу информации по GSM (УКВ) связи  на  диспетчерский  пункт и управление модулями  вывода. Для этого  внутри базовых  модулей содержится  плата  питания,  преобразующая переменное напряжение  220 В 50 Гц  ( или постоянное напряжение 12 В  от аккумулятора резервного  питания )  в переменное напряжение 12 В 100 кГц  и  плата  контроллера,  производящая периодический  опрос  модулей  ввода  и получение  информации  о величине  воздействующих  на  модули  ввода  факторов (напряжение, ток, загазованность  и т.д.), а также вывод сигналов в модулях вывода.

На плате контроллеров  находится  датчик  температуры  для  определения  рабочей  температуры  оборудования  телемеханики.

Кроме этого,  в модулях базовых  имеется  по четыре дискретных входа  типа «сухой контакт».

В модуле  базовом GSM  имеется встроенный  GSM  модем  типа  Siemens MC-35i  и держатель  SIM карты. Для   работы  GSM  модема  необходимо установить  в держатель   активированную SIM карту  и подключить  внешнюю  антенну GSM.

Для работы  модуля базового  УКВ  необходимо  подключить к   разъему  «УКВ»  радиостанцию  УКВ. Назначение  контактов  разъема «УКВ»  приведены  на                  рисунке Е.1 приложения Е. Питание  радиостанции  необходимо  осуществлять  от  специального  разъема  «Пит. р.»  на  модуле  базовом УКВ.   

Оба  модуля  базовых GSM и УКВ  содержат  два  разъема для  работы  по интерфейсу RS-232:  «СОМ1»  и «СОМ2».

«СОМ1»  предназначен  для  работы  с внешним  интеллектуальным  устройством типа  электронного корректора  для  приема  и передачи  по  каналу  связи  информации  с этого устройства. Параметры  работы интерфейса «СОМ1» - Baud rate: 4800, 8 Data, 1 Stop, No Parity.

«СОМ2»  предназначен  для  прямого  подключения  компьютера  к модулю  базовому  без  применения  средств  связи. Параметры  работы интерфейса «СОМ2» - Baud rate: 19200, 8 Data, 1 Stop, No Parity.
 4.3.2 Питание модулей ввода   (вывода) обеспечивается   переменным  напряжением,  вырабатываемым  в базовом  модуле (GSM или УКВ)  или модуле  питания. Все модули ввода (вывода)  подключаются  между  собой  и  базовым модулем    параллельно с условием  соединения  одноименных  контактов  разъема  - «АС», «АС», «Сom»  тремя  проводами  с сечением токопроводящей  жилы  не  менее  0,35 мм2.

Количество  модулей ввода (вывода), подключаемых к   разъему  «Питание»  модуля   базового  ограничивается  максимальным  выходным  током  модуля  базового (см. таблицу 2.1)  и определяется  из условия  - сумма  токов потребления  модулей ввода (вывода)  не  больше  выходной   тока  модуля   базового.

При  необходимости  подключения  большего  числа  модулей ввода (вывода) их разъемы  «Питание» подключаются  параллельно  между собой  и  дополнительным  модулем  питания. 
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Рисунок 4.2 Внешний  вид  модулей  ввода  и модуля  базового  GSM
4.3.3  Интерфейсные  разъемы  «RS-485»  на  модулях ввода (вывода)  и базовом модуле  (GSM или УКВ)  соединяются  между  собой  параллельно с условием  соединения  одноименных  контактов  разъема  - «А», «В», «GND» проводами  с сечением токопроводящей  жилы  не  менее  0,35 мм2. Модули  ввода (вывода), подключаемые к  интерфейсному  разъему  «RS-485»  базового  модуля   должны содержать  общее число  каналов  ввода не более 32 шт.  

4.4   Принцип  работы телемеханики  основан  на   измерении    сигналов  в модулях  ввода и передачи информации по интерфейсу RS-485   в  базовый  модуль,  где происходит  хранение  текущих  значений  входных  воздействий  (аналоговых  и дискретных).

По  команде   с компьютера  диспетчерского  пункта  текущие  значения входных  воздействий  передаются  по  каналу  связи  на диспетчерский  пункт. Выход на  связь  с диспетчерской  станцией   возможен так же по  инициативе  телемеханики  при  условии  отклонения  текущих  параметров  за  установленные  аварийные  границы.   

  По  команде   с компьютера  диспетчерского  пункта   в модулях  вывода  проводится  установка  требуемых  выходных значений  (аналоговых  и дискретных). 

4.5 Модули базовые и модуль  питания  обеспечивают  бесперебойное  питание  модулей  ввода (вывода) при отсутствии  сетевого  напряжения   ~ 220  В  50 Гц за  счет  переключения  на  работу  от  аккумулятора. Емкость аккумулятора  указывается  при  заказе  телемеханики.

            5  МЕРЫ БЕЗОПАСНОСТИ 

 5.1  Общие требования безопасности

 5.1.1 К  эксплуатации, техническому  обслуживанию и ремонту телемеханики должен допускаться специально обученный  персонал, прошедший  проверку знаний  «Правил про-мышленной безопасности в области газоснабжения Республики Беларусь»,  действующие в государстве, и “Правила устройства электроустановок”  и ознакомившийся  с  руководством по эксплуатации 14-04.3.00.00.000 РЭ.

5.2  Правила электробезопасности
5.2.1 Телемеханика  соответствует  ГОСТ 12.2.007.0 и по способу защиты человека от поражения электрическим током относится к I классу электротехнических изделий. 

   5.2.2 При монтаже  телемеханики электрошкаф   и модули, обеспечивающие

искробезопасность  (при  их  наличии),  необходимо  заземлить медным  проводником  с сечением  не  менее  4 мм2.

            5.2.3 Электропитание телемеханики  осуществлять  от сети  переменного  тока   напряжением  с действующим  напряжением  от  187   до 242 В  и частотой   50±1  Гц,  либо при пропадании  сети  от  резервного  герметичного свинцового  кислотного  аккумулятора   номинальным напряжением  13,6 В. 

            5.2.4 При эксплуатации  телемеханики  проводить визуальный   контроль  отсутствия  протекания  корпуса  аккумулятора  (аккумуляторов), выделения  солей и электролита  на его клеммах.

5.3  Правила пожарной безопасности.

5.3.1 В телемеханике предусмотрена защита при работе в аварийных режимах (работа при повышенной нагрузке, при коротком замыкании, при перенапряжении в сети питания и др.) путем размещения на базовом  модуле (УКВ , GSM) и модуле  питания  предохранителей на 2 A. Запрещается устанавливать  в  базовом  модуле (УКВ , GSM) и модуле  питания  предохранители  на  большее  значение  тока.

5.4 Правила   взрывобезопасности
5.4.1 Телемеханика  при комплектовании  модулями, обеспечивающими  искробезопасность,  является  связанным электрооборудованием  по ГОСТ 30852.10-2002 (МЭК 60079-11-98) и обеспечивает  уровень взрывозащиты электрооборудования  "взрывобезопасное" для  электрооборудования  подгруппы   IIA   по   ГОСТ 30852.0-2002  (МЭК 60079-0-98)  для   первичных  преобразователей,  находящихся во взрывоопасных  зонах  помещений   и  наружных  установок  согласно  гл. 7.3 ПУЭ,   
 ГОСТ 30852.9-2002 (МЭК 60079-10-98)  и имеет маркировку  в соответствии  с таблицей  Б.1 Приложения Б.

5.4.2 Взрывобезопасность телемеханики обеспечивается  способами  защиты  «искробезопасная электрическая цепь i»  по  ГОСТ 30852.10-2002 (МЭК 60079-11-98)  «взрывонепроницаемая  оболочка»  по ГОСТ 30852.1-2002  (МЭК 60079-1-98).
5.4.2.1 Способ защиты  «искробезопасная электрическая цепь»  используется для  обеспечения взрывобезопасности  электрических  цепей  оборудования, размещенного  во взрывоопасной  зоне. Он обеспечивается: 

-использованием в   модулях базовых GSM,УКВ и модуле  питания   сетевых трансформаторов,  выполненных в соответствии с  ГОСТ 30852.10-2002  (МЭК 60079-11
 с эффективным  испытательным  напряжением  между входными  и выходными  обмотками  2500 В и между любой  обмоткой и экраном  1500 В .

-введением  в выходные  цепи  модулей, обеспечивающих   искробезопасность, ограничителей выходного напряжения  и тока на искробезопасном  уровне, выполненных  в соответствии  с ГОСТ 30852.10-2002  (МЭК 60079-11-98).

-заливкой   искрозащитных  элементов   в модулях  кремнийорганическим компаундом «Виксинт ПК-68» ТУ 38.103508. Допускается замена кремнийорганическим компаундом «Виксинт К-68» ТУ 38.103508 или компаундом заливочным ЭЗК-6. Рабочая температура применяемого компаунда не менее температуры любого  нагреваемого элемента.
- питанием  блоков искрозащиты  от неповреждаемых  разделительных  трансформаторов в соответствии с  ГОСТ 30852.10 -2002 (МЭК 60079-11-98)   с эффективным  испытательным  напряжением  1500 В между любыми   обмотками питания  искробезопасных цепей,  первичной  обмоткой  и  питания  интерфейса  RS-485.

- применением  во взрывоопасной  зоне взрывозащищенных первичных  преобразователей  с электрическими  параметрами  (максимальный входной  ток, максимальное  входное  напряжение, максимальная внутренняя емкость, максимальная  внутренняя индуктивность)  с учетом  индуктивности и емкости электропроводки  не  превышающими параметры, указанные  в  таблице В.1 приложения В.

- выполнением правил электромонтажа для взрывоопасных зон в соответствии  с гл. 7.3 ПУЭ.           

5.4.2.2 Способ защиты  «взрывонепроницаемая  оболочка» обеспечивается применением в качестве чувствительного элемента горючего газа датчика каталитического  ДМ-1 (ТУ РБ 100270876.045) или преобразователя каталитического ПК-1 

(ТУ BY 100270876.127-2006), имеющих сертификаты  безопасности в системе ТР ТС 012/2011. 
Датчик и преобразователь каталитический содержат составные части, разогретые до высокой температуры, окруженные для обеспечения взрывобезопасности взрывонепроницаемой оболочкой. Взрывонепроницаемая оболочка  ДМ-1 и ПК-1 состоит из колпачка, спеченного из титанового порошка ТУ 48-10-73, и вклеенного в него клеем К-300 блока чувствительных элементов с электровводами (гибкими для ДМ-1 и штекерными ПК-1). Колпачок защищен от механических воздействий внешним  металлическим  экраном.

Максимальный размер пор в спеченном материале не более 70 мкм, минимальная длина клеевого соединения не менее 3 мм. Оболочка при изготовлении   проверяется  на механическую прочность давлением 0,35 МПа по ГОСТ 30852.1-2002  (МЭК 60079-1-98).
5.4.2.3  Модули, обеспечивающие  искробезопасность,  необходимо    заземлять  медным  проводником  с сечением  не  менее  4 мм2 .

5.4.2.4  Конструктивно  вводные зажимы  искробезопасных  цепей  и искроопасных  цепей модулей,  расположены в противоположных местах  конструкции, что предотвращает возможность неправильного соединения.
5.4.2.5  Не допускается  эксплуатировать  телемеханику при  наличии  механических  повреждений и  нарушении   маркировки  модулей, обеспечивающих  искробезопасность.

5.4.3 Специальные условия применения

Знак «X», стоящий после маркировки взрывозащиты, означает, что для сохранения безопасных свойств при применении «ЭСКОРТ-3» необходимо соблюдать следующие специальные условия.
Для сохранения безопасных свойств «ЭСКОРТ-3» при монтаже и эксплуатации необходимо, чтобы к монтажу и эксплуатации устройства допускался персонал, имеющий соответствующую квалификацию и изучивший руководство по эксплуатации 

14-04.3.00.00.000 РЭ.
Допускается комплектация модулей ввода аналоговых сигналов 4-20 мА «ЭСКОРТ-3» датчиками давления, а модулей ввода 4-х канальных Ех датчиками температуры, отвечающими требованиям технического регламента Таможенного Союза "О безопасности оборудования для работы во взрывоопасных средах" (ТР ТС 012/2011) и имеющих сертификаты безопасности ТР ТС 012/2011 для применения во взрывоопасной газовой смеси категории IIA. Входные искробезопасные параметры датчиков Li, Ci, с учетом параметров соединительных кабелей, не должны превышать искробезопасных значений параметров Lo, Co, указанных в табл.В.1 Приложения В.

6  ПОРЯДОК МОНТАЖА, ПУСКА  И РЕГУЛИРОВАНИЯ НА ОБЪЕКТЕ 

ЭКСПЛУАТАЦИИ.ОБЕСПЕЧЕНИЕ  ВЗРЫВОЗАЩИЩЕННОСТИ ПРИ МОНТАЖЕ

6.1 Общие указания

6.1.1 Монтаж производить в строгом соответствии с гл. 7.3, 7.4 ПУЭ и настоящего Руководства.

6.1.2 На каждый объект,  где устанавливается телемеханика, должен быть разработан индивидуальный проект с учетом местных условий.

6.1.3 Проекты монтажа телемеханики выполняются проектными  организациями, проектно-конструкторскими группами (или другими организациями,  имеющими на это разрешение).  Проектная документация в обязательном порядке согласовывается с организацией, выполняющей техническое обслуживание телемеханики. 

6.1.4 Монтаж и техническое обслуживание устройства,  включая ремонт, должны  выполняться специализированной организацией.

6.2 Меры безопасности

6.2.1 При монтаже устройства выполнять общие  правила  безопасности при работе с электроустановками.

6.2.2 Строго соблюдать меры безопасности,  изложенные в разделе 5 настоящего Руководства.

6.3    Подготовка к монтажу

6.3.1  Извлечь телемеханику  из упаковки.

6.3.2 Проверить комплектность в  соответствии  с разделом 3 настоящего     Руководства.

6.4   Монтаж

6.4.1 Закрепить телемеханику  на  вертикальной  поверхности объекта в соответствии с утвержденным проектом. Датчик  загазованности укрепить на  вертикальной поверхности  клеммной колодкой вниз.

6.4.2 Обеспечение взрывозащищенности  при  монтаже

6.4.2.1  Заземлить  телемеханику  проводником  с сечением  не менее  4 мм2  

 по ГОСТ  21130-75.

            6.4.2.2  В случае установки  первичных  взрывозащищенных  преобразователей во взрывоопасной  зоне электрические  параметры преобразователей  (максимальный входной  ток, максимальное  входное  напряжение, максимальная внутренняя емкость, максимальная  внутренняя индуктивность)  с учетом  индуктивности и емкости электропроводки  не  должны превышать параметры, указанные  в таблице В.1 приложения В.

6.4.2.3 Электромонтаж во взрывоопасных зонах выполнять в соответствии  с правилами  гл. 7.3 ПУЭ. 
6.4.2.4 При соединении  датчиков  к модулям ввода (вывода)  применять  только 

гибкий  многожильный  кабель сечением токоведущих  жил не  более 1,5 мм2.         

6.4.2.5 Концы  кабеля  при  соединении  к    модулям  ввода (вывода)   облуживать.  

6.4.2.6 При подключении в одну  клеммную  колодку  двух  концов  кабелей  

обязательно  спаивать  подключаемые концы  между  собой. 

6.4.2.7 При установке датчика  загазованности иметь  ввиду  следующее:

- датчик  загазованности  теряет  чувствительность (отравляется) при  помещении его  в среду с парами  ацетона, растворителей,  соединений  серы;

- поэтому категорически  запрещается  устанавливать датчик  загазованности  в помещении при  наличии  указанных  паров;

- при попадании  на  датчик  загазованности  отравляющих  паров проводить   проверку его чувствительности путем  подачи  поверочной  смеси и в случае значительного  уменьшения   (более 2 раз) чувствительности датчик  загазованности   заменить.

            6.4.3  Произвести подключение  телемеханики  к дискретным  и аналоговым  датчикам,  линии  связи, в соответствии с проектом  на  данный  объект. Подключение  модулей  ввода (вывода)  к  дискретным  и аналоговым  датчикам  производится  в соответствии с  приложением  Ж.

            Подключение   к   сети  переменного  тока    должно проводиться  через  устройства  защиты   от  опасного  напряжения  в соответствии  с  ГОСТ  5238-81      и  РД 34.21.122-87. 

Провода  к взрывозащищенным  и невзрывозащищенным  датчикам     выводить  из  электрошкафа  через  различные  кабельные вводы.

 При применении  канала  связи GSM и направленной антенны GSM  необходимо

ввести PIN  код  SIM карты и ориентирование антенны.

6.5.1 Для этого  необходимо  применение  модема  Siemens MC-35t   и

персонального компьютера  с установленными  программами Senddata  и GSMmoni.

6.5.2  Подключить персональный  компьютер  и модем как показано  на  рисунке К.1  

приложения К.

6.5.3 Вставить  в модем  Siemens MC-35t    SIM карту.

6.5.4 Включить питание модема и компьютер.

6.5.5 На компьютере загрузить программу  Senddata.

6.5.6 На экране монитора компьютера появится  окно, показанное  на рисунке 6.5.1.
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Рисунок 6.5.1. Окно  программы  Senddata. 

6.5.7 Ввести  в окошко  «Введите ваш PIN код»  PIN код  вставленной в модем SIM 

карты.

6.5.8 Последовательно нажать на кнопки «Открыть порт», «Послать PIN код».

6.5.9 Инициализация SIM карты завершена.

6.5.10 Выгрузить в компьютере программу Senddata  и загрузить  GSMmoni.

6.5.11 На экране монитора  в режиме реального  времени будет индицироваться  

величина  уровня  сигнала  и число  ошибок. Для  нормальной  работы  системы  телемеханики  необходим  уровень  сигнала  не хуже – 90 dBm. Необходимый  уровень ошибок  99. На рисунке  6.5.2  показано окно  программы GSMmoni
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Рисунок 6.5.2. Вид окна  программы GSMmoni.

6.5.12 Сориентировать  направление  внешней  антенны  GSM  на  базовую  станцию  по максимуму уровня сигнала, контролируя уровень сигнала  по компьютеру

6.5.13 Выключить питание GSM модема Siemens MC-35t.

6.5.14 Вынуть из модема SIM карту.

6.5.15 Записать на  SIM карте люмографом  ее  номер.

6.5.16 Установить  SIM карту в   модуль  базовый GSM.

6.5.16.1. Для этого отвернуть два винта,  крепящих  модуль базовый GSM   к панели.

6.5.16.2. Надавить  острым  предметом   на  желтую  кнопку  считывателя  СИМ 

карты.

6.5.16.3. Вынуть держатель  СИМ  карты  из считывателя.

6.5.16.4. Вставить СИМ  карту  в держатель.

6.5.16.5. Вставить держатель  с СИМ  картой  в считыватель.

6.5.16.6. Прикрепить  двумя  винтами модуль базовый GSM к панели.

6.5.17 Подключить антенну  GSM к  модулю  базовому GSM.
            6.6  Подключить к  аккумулятор резервного питания  к   базовому  модулю  (УКВ, GSM) . Подключить  напряжение сети 220 В 50 Гц.  Выдержать  паузу  3 мин. 

         Свечение  зеленого светодиода   на  каждом   из  модулей  свидетельствует  о  подаче  питающего  напряжения  на этот  модуль. Попеременное  свечение  желтого  и красного  светодиодов  свидетельствует  о наличии  запроса с базового  модуля  и ответа  модуля  ввода  (вывода)  по  интерфейсу  RS-485.

6.7 Подключить к  СОМ2   базового  модуля  (УКВ, GSM)  персональный компьютер  с  программой ЭСКОРТ_3_TEST.  Запустить  программу ЭСКОРТ_3_TEST.    Провести  установку  нуля  для  модулей ввода сигнала загазованности Ex (при их наличии)  с помощью программы «ЭСКОРТ_3_TEST».  Проконтролировать значения  входных  сигналов  путем сравнения состояния фактических  значений (давления, тока, напряжения и т.п.) со значением  на  соответствующей   закладке   программы   ЭСКОРТ_3_TEST. Параметры всех датчиков  должны  находиться  в требуемых пределах.

6.8 На  диспетчерском  пункте  произвести  соединение модема GSM  Siemens MC-35t  

c компьютером и антенной в соответствии  на  рисунке К.1  приложения К в случае  применения  связи GSM, либо c радиомодемом  ЭСКОРТ-РМ с УКВ  радиостанцией в случае  применения связи УКВ. 

6.9 Включить компьютер  и модем диспетчерского пункта в сеть, запустить  на

выполнение  тестовую программу  ЭСКОРТ_3_TEST,  либо SCADA систему верхнего уровня.

6.10 Произвести с диспетчерского пункта принудительный опрос всех 

телемеханизированных  объектов.  Параметры всех  датчиков объектов должны  находиться  в требуемых пределах.

6.11 Система телемеханики ЭСКОРТ-3  готова к эксплуатации. 

7 ПОРЯДОК РАБОТЫ. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЗРЫВОЗАЩИЩЕННОСТИ ПРИ 

      ЭКСПЛУАТАЦИИ

7.1 При подключении  телемеханики к первичным  преобразователям, установленным  во взрывоопасной  зоне, проводить эксплуатацию телемеханики  в соответствии с требованиями гл.  3.4 "Электроустановки во взрывоопасных  зонах"  ПЭЭП, раздела  5  "Указания мер безопасности" настоящего Руководства и Правил безопасности в газовом хозяйстве, действующих в государстве.

7.2 Допускать  к  эксплуатации персонал,  изучивший руководящие документы, изложенные в 7.1, и прошедший необходимый инструктаж.

7.3 Поддерживать  рабочее состояние телемеханики  при его эксплуатации и соблюдать все требования и параметры, указанные в 5.4  "Правила  взрывобезопасности".

7.4 Проверить, прежде чем приступить к эксплуатации телемеханики  :

-  целостность корпусов датчиков,  находящихся  во взрывоопасной  зоне;

-  наличие всех крепящих элементов;

-  целостность пломбировки;

-  наличие маркировки взрывозащиты на датчиках и  телемеханике.

7.5 Запретить эксплуатацию  телемеханики  с поврежденными деталями и другими неисправностями.

7.6 Работа системы  телемеханики должна  осуществляться  при  наличии  диспетчерского  пункта с установленным  на  компьютере программным  обеспечением SCADA системы. Сбор информации  с контролируемых  объектов,  отображение  информации  на  мониторе  компьютера,  принятие  аварийных  сообщений проводится  автоматически. 

8  ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ И РЕМОНТ. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ВЗРЫВОЗАЩИЩЕННОСТИ ПРИ ОБСЛУЖИВАНИИ И РЕМОНТЕ

8.1  Техническое обслуживание проводится для поддержания телемеханики  в  постоянной готовности к работе с обеспечением требуемых параметров и характеристик.

8.2  Во время эксплуатации телемеханики  должно подвергаться периодическому ежемесячному внешнему, а также профилактическому осмотрам.

8.3     При внешнем ежемесячном осмотре обратить внимание на:

-  целостность датчиков;

-  наличие всех крепящих элементов;

-  целостность  пломбировки; 

-  наличие маркировки взрывозащиты на телемеханике  и  датчиках.

-  отсутствия  протекания  корпуса  аккумулятора, выделения  солей и электролита  на его клеммах.

      ЭКСПЛУАТАЦИЯ ТЕЛЕМЕХАНИКИ  С ПОВРЕЖДЕННЫМИ ДЕТАЛЯМИ И ДР. 

НЕИСПРАВНОСТЯМИ КАТЕГОРИЧЕСКИ ЗАПРЕЩАЕТСЯ.

8.4  Периодичность профилактических осмотров телемеханики  устанавливается в зависимости от производственных условий,  но не реже двух раз в год.

При профилактическом осмотре выполняются все  работы  в  объеме внешнего осмотра и проверяются в соответствии с чертежами Приложения А:

-  целостность корпусов датчиков,  находящихся  во взрывоопасной  зоне;

-  наличие всех крепящих элементов;

-  целостность пломбировки;

-  наличие маркировки взрывозащиты на датчиках и  телемеханике;

- отсутствие механических повреждений на модулях. 

8.5  При применении  модуля  ввода сигнала  загазованности  раз  в пол года 

проводить проверку  чувствительности датчика загазованности путем  подачи на  датчик  газовоздушной  смеси  с концентрацией,  в интервале  измерения: 2- 2,5% для метана  и      0,7-1 %  для  пропана.  В случае несоответствия показаний фактическому  значению  концентрации  в пределах  погрешности  проводить калибровку.

8.5.1  Для этого необходимо либо на  компьютере  диспетчерского  пункта,  либо 

на подключенном  к  интерфейсному  входу RS-232  СОМ2  модуля  базового   через   нуль  модемный  кабель   запустить  на  выполнение  программу    ESCORT_3_TEST.  Установить  в программе  ESCORT_3_TEST  соответствующий канал  связи    и вывести  на  панель значение  сигнала загазованности. Подать на  датчик  загазованности  чистый  воздух класса 0. Выдержать  паузу   5 минут.   

8.5.2  На закладке ПАРАМЕТРЫ  МОДУЛЕЙ ВВОДА  ввести адрес  модуля –

05ff (фактическое  значение  адреса, либо 0500) ,  канал  -0  ; значение – 0;  преобразование   0-0;  65535 - 2,5. 

8.5.3 Нажать  кнопку УСТАНОВИТЬ.

8.5.4  При выполнении  команды установки опорной  точки  в левом  верхнем  

углу  монитора  на 3 минуты появится   желтая надпись  о неисправности  модуля  ввода сигнала загазованности.  

8.5.5  По истечении  указанного  времени  желтая  надпись  о неисправности  

модуля исчезнет.

8.5.6  Подать  на  датчик  загазованности газовоздушную  смесь  с 

концентрацией,  в интервале  измерения: 2- 2,5% для метана  и 0,7-1 %  для  пропана.   

8.5.7 Установить  расход  газа 0,8 л/мин. 

8.5.8 Выдержать время  5 минут.

8.5.9 На закладке ПАРАМЕТРЫ  МОДУЛЕЙ ВВОДА программы  

ESCORT_3_TEST  ввести адрес  модуля - 05ff (фактическое  значение  адреса, либо 0500),  канал  -0; значение – фактическое значение  концентрации;  преобразование 0 – 0; 65535 – максимальное значение для  соответствующей газовоздушной смеси. 

8.5.10 Нажать  кнопку УСТАНОВИТЬ.

8.5.11 Получить подтверждение  о выполнении  калибровки.

8.5.12 Калибровка   проведена.

8.6  Неисправность какого-либо  модуля  ввода проявляется  на экране  

монитора компьютера диспетчерского  пункта  в виде желтой  полосы  в левом  верхнем  углу  с указанием  адреса  контроллера  и неисправного  модуля.

8.7 Ремонт  телемеханики  и датчика загазованности   должны производиться согласно ГОСТ 30852.18-2002 изготовителем или специализированным предприятием, имеющим лицензию органов государственного надзора на ремонт взрывозащищенного оборудования.

По окончании  ремонта  телемеханика  должна  быть осмотрена  и проверена в соответствии с чертежами средства взрывозащиты, проверена  в соответствии с 4.3
 ТУ BY 100270876.125-2005,  идентифицирована с помощью маркировки, указанной   на ремонтной этикетке  (14-02.02.2.00.017). 

Ремонт телемеханики должен  проводить  персонал  с группой  допуска  по  

Электробезопасности  не  менее  третьей.


Перечень   неисправностей,  их  причины  и  указаний  по  их устранению

приведены  в таблице 8.1.
Таблица 8.1

	Описание отказа и неисправности
	Возможные  причины
	Указания  по устранению отказа

	Отсутствие связи между  диспетческим  пунктом  и телемеханизированным  объектом
	Для GSM связи – 

1-неоплачены услуги  сотовой  связи

2- обрыв антенного  кабеля, либо поломка  антенны

3- перегорание сетевого  предохранителя
	1 -Оплатить  услуги  связи

2 – заменить  антенну  с кабелем

3- заменить сетевой  предохранитель

	
	Для  УКВ  связи –

1-неисправность УКВ радиостанции

2- обрыв антенного  кабеля, либо поломка  антенны

3- перегорание сетевого  предохранителя
	1 -Отремонтировать радиостанцию

2 – заменить  антенну  с кабелем

3- заменить сетевой  предохранитель

	Ошибочные пока-зания  на  диспет-черском пункте  по  какому-либо  пара-метру телемехани-зированного  объек-та, либо  сообщение  о ошибке  вывода  параметра
	1 Отсоединение контактов  в разъеме  питания,  интерфейса RS485,входных контактов  модуля  ввода (вывода)

2 Неисправность  первичного  преобразователя (датчика  давления,  температуры и т.д)

3 Неисправность  модуля  ввода (вывода)
	1Убедиться в наличии  контакта  во  всех разъемах  проверяемого  модуля
2 Заменить соответствующий первичный  преобразователь (датчик  давления,  температуры и т.д)

 3 Заменить  модуль  ввода (вывода)

	Подтекание электролита из аккумуляторной батареи, выделение  соли  на  клеммах
	Неисправность  аккумулятора  бесперебойного  питания
	Заменить  аккумулятор  бесперебойного  питания


a. При замене  сетевого  предохранителя,    модуля  ввода (вывода) , аккумулятора  резервного  питания отключить  телемеханику  от  сети  220 В 50 Гц,  произвести  замену,  включить  телемеханику  в сеть  220 В 50 Гц. 

b. Модули ввода ( вывода) ремонту  не подлежат, в случае  неисправности должны быть  заменены.
8.8 Сведения  о ремонте  следует  заносить   в табл. 8.2

Таблица 8.2

	Краткое содержание неисправности
	Дата ремонта
	Принятые меры

	
	
	


               9 СВИДЕТЕЛЬСТВО О ПРИЕМКЕ

               Комплекс телемеханики  контролируемого   объекта   ЭСКОРТ-3  

14-04.3.00.00.000   заводской номер

изготовлен  и  принят  в  соответствии  требованиями    технических    условий                

  ТУ BY 100270876.125-2005, действующей технической документацией и признан годным для эксплуатации.                                        

Комплектность модулей 

	
	Наименование  заказываемых  частей
	Количество в комплекте,  шт
	Примечание

	1
	Корпус  14-04.3.20.00.000
	
	IP30 для ГРП

	2
	
	
	

	3
	
	
	

	4
	Модуль  питания  
	
	

	5
	Модуль  базовый  GSM 
	
	

	6
	Модуль  базовый  УКВ 
	
	

	7
	Модуль  ввода поляризационного  потенциала 
	
	

	8
	Модуль  ввода переменного  напряжения        0-300В 
	
	

	9
	Модуль  ввода постоянного  напряжения       0-50 В 
	
	

	10
	Модуль  ввода постоянного  тока 0-50 А 


	
	С шунтом   75ШСМ3-50-0,5

	11
	Модуль  ввода сигнала  загазованности Ех 
	
	[Exib]IIA X

	12
	Модуль  ввода аналоговых сигналов 4-20 мА  4-х канальный Ех
	
	[Exib]IIA X

	13
	Модуль  ввода аналоговых сигналов                 0-5,4-20,0-20 мА  4-х канальный 
	
	

	14
	Модуль  ввода  дискретных сигналов  «сухой  конт.» 4-х канальный Ех 
	
	[Exib]IIA X

	15
	Модуль  ввода  температуры 2-х канальный   Ех
	
	[Exib]IIA X

	16
	Модуль  вывода релейного 4-х канальный 
	
	

	17
	Модуль  вывода аналогового    4-х канальный 
	
	


Дополнительные условия  комплектования___________________________________________ 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Модуль ввода  сигнала  загазованности  прокалиброван  по   метану,  пропану  (нужное  подчеркнуть)

ОТК

         МП       ________________       _____________________

                          личная подпись          расшифровка подписи

                     ___________________

                         год, месяц, число

10  ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ

             10.1 Изготовитель гарантирует соответствие телемеханики  требованиям ТУ BY 100270876.125-2005 при соблюдении условий эксплуатации (применения), транспортирования и хранения.

10.2  Гарантийный срок эксплуатации телемеханики  кроме  датчика  загазованности –

18 мес с момента ввода телемеханики  в эксплуатацию.

            10.3 Гарантийный  срок  эксплуатации на  датчик  загазованности  - 12 мес с момента ввода телемеханики  в эксплуатацию.

10.4  Гарантийный срок хранения - 6 мес с момента изготовления телемеханики.

10.5  В течение гарантийного срока изготовитель обязан безвозмездно производить 

ремонт телемеханики, если в течение указанного срока потребителем будет обнаружен отказ в работе или любое несоответствие требованиям ТУ BY 100270876.125-2005.

Гарантийный срок эксплуатации продлевается на время с момента подачи рекламации до момента ввода в эксплуатацию после ремонта.

10.6  В гарантийный ремонт не принимаются телемеханики, имеющие механические повреждения или нарушение пломбировки.

   10.7  Средняя наработка  на отказ не менее 18000 ч.

             10.8  Полный средний  срок службы до списания не менее 12 лет. Критерий предель​ного состояния - превышение суммарной стоимости  ремонтов  20 % от перво​начальной стоимости.

   10.9 Среднее время  восстановления  работоспособности не более 2 ч.

	Реквизиты предприятия



	Адрес:
	220015   г. Минск,  ул. Гурского, 30,   РУП “Белгазтехника”

	
	

	Телефоны:
	(017) 213-07-55; 256-67-84; тел.-факс (017) 256-63-86 отдел маркетинга;

	
	 тел.-факс (017) 213-06-23  - приемная;

	
	 (017) 213-07-17   -  отдел технического контроля



	Интернет:
	 www.belgastechnika.by


	Электронная почта:
	marketing@belgastechnika.by


11 ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ

11.1 Транспортирование телемеханики в упаковке  возможно автомобильным и железнодорожным транспортом при условии защиты от прямого воздействия солнечных лучей, атмосферных осадков и брызг воды.

11.2 Телемеханика должна транспортироваться в условиях 3 (Ж3) по ГОСТ 15150-69 при отсутствии агрессивных и ароматических паров (газов).

11.3 Размещение и крепление в транспортных средствах упакованной  телемеханики должны обеспечивать ее устойчивое положение, исключать возможность ударов друг о друга, а также о стенки транспортных средств.

11.4 При погрузке и выгрузке телемеханики должны приниматься меры предосторожности, исключающие сотрясения, которые могут привести к ее повреждению.

11.5 Телемеханика должна храниться в отапливаемых и вентилируемых складских помещениях в условиях 1 (Л) по ГОСТ 15150-69 при отсутствии агрессивных и ароматических паров (газов).

11.6 Расстояние между стенками хранилища и телемеханиками, полом хранилища и телемеханиками должно быть не менее 100 мм. Допускается укладка телемеханик  в хранилище на стеллажи не более чем в 2 слоя.

12 УТИЛИЗАЦИЯ

              12.1  При  утилизации телемеханики  должна быть проведена  сдача  драгоценных  металлов  в  специализированную организацию  по сбору и   переработке  драгметаллов. Герметичный свинцовый кислотный аккумулятор (аккумуляторы), применяемый  для бесперебойного  электропитания телемеханики,  должен  быть  сдан  в специализированную организацию  по утилизации  свинцовых кислотных  аккумуляторов.  

ПРИЛОЖЕНИЕ А

(обязательное)

                                              ЧЕРТЕЖ СРЕДСТВ ВЗРЫВОЗАЩИТЫ
                        
                          Рисунок А.1   Чертеж модуля ввода аналогового сигнала 4-20 мА Ех
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                         Рисунок А.2   Чертеж модуля  ввода  дискретных сигналов  «сухой  конт.» 4-х 

                                                   канального Ех
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                          Рисунок А.3  Чертеж модуля  ввода  температуры 2-х канального Ех
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               Рисунок А.4  Чертеж модуля  ввода сигнала  загазованности Ех
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б

(обязательное)

                         СОСТАВ  ТЕЛЕМЕХАНИКИ  КОНТРОЛИРУЕМОГО  ОБЪЕКТА
   Таблица Б.1
	
	Наименование модуля
	Назначение
	Примечание

	 
	              1
	                            2
	             3

	1
	Электрошкаф            14-04.3.20.00.000
	Крепление модулей  и их защита  от механических воздействий
	IP30 для ГРП

[Ex ib] IIA X

	2
	Электрошкаф            14-04.3.21.00.000
	Крепление модулей  и их защита  от механических воздействий
	IP54 для ШРП

[Ex ib] IIA X

	3
	Электрошкаф            14-04.3.22.00.000
	Крепление модулей  и их защита  от механических воздействий
	IP54 для СКЗ

	4
	Модуль  питания  
	Обеспечение  питания модулей ввода-вывода при недостаточной  мощности  базового  модуля
	в комплекте c аккумулятором 12 В 1)

	5
	Модуль  базовый  GSM 
	Обеспечение  питания модулей ввода-вывода и периодический  опрос модулей ввода, передача информации по GSM связи  на  диспетчерский  пункт и управление модулями  вывода 
	в комплекте c аккумулятором 12 В и антенной  2)

	6
	Модуль  базовый  УКВ 
	Обеспечение  питания модулей ввода-вывода и периодический  опрос модулей ввода, передача информации по УКВ связи  на  диспетчерский  пункт и управление модулями  вывода
	в комплекте c аккумулятором 12 В 1)

	7
	Модуль  ввода поляризационного  потенциала 
	Определение  поляризационного  потенциала в диапазоне от минус 5 В до 0 В и передача  значения на базовый  модуль
	Аналоговый

	8
	Модуль  ввода переменного  напряжения        0-300В 
	Определение  переменного напряжения  диапазоне от 0 В до 300 В и передача значения на базовый  модуль
	Аналоговый

	9
	Модуль  ввода постоянного  напряжения     0-50 В 
	Определение  постоянного  напряжения  диапазоне от 0 В до 50 В и передача значения на базовый  модуль
	Аналоговый

	10
	Модуль  ввода постоянного  тока 0-50 А 
	Определение  постоянного  тока  диапазоне от 0 А до 50 А и передача значения на базовый  модуль
	Аналоговый

в комплекте с шунтом 75ШСМ3-50-0,5

	11
	Модуль  ввода сигнала  загазованности Ех 
	Определение  электрического сигнала  от датчика  загазованности и передача значения на базовый  модуль3)
	[Ex ib] IIA

Аналоговый

в комплекте  с датчиком  загазованности


Продолжение таблицы Б.1

	
	              1
	                            2
	             3

	11.1
	Датчик загазованности
	Преобразование  объемной  доли горючих газов метана либо  пропана   в диапазоне о 0 до 50%  НКПР  в  электрический  сигнал  
	1Ex d ibIIC T6

Аналоговый

	12
	Модуль  ввода аналоговых сигналов 4-20 мА  4-х канальный Ех
	Определение  постоянного  тока в  диапазоне от 4 мА до 20 мА по четырем  каналам и передача значений на базовый  модуль. 4)
	[Ex ib] IIA X

Аналоговый

	13
	Модуль  ввода аналоговых сигналов 0-5, 4-20, 0-20 мА  4-х канальный 
	Определение  постоянного  тока в  диапазоне 0-5,4-20,0-20 мА  по четырем  каналам и передача значений на базовый  модуль 5).
	Аналоговый.



	14
	Модуль  ввода  дискретных сигналов  «сухой  конт.» 4-х канальный Ех 
	Определение  состояния дискретных сигналов  «сухой  конт.»  по четырем  каналам и передача значений на базовый  модуль
	[Ex ib] IIA X

Дискретный

	15
	Модуль  ввода  температуры 2-х канальный   Ех
	Определение  электрических  сигналов  от двух термопреобразователей  сопротивления медных  ТСМ100 в диапазоне от минус 50 оС до плюс 100 оС и передача значений на базовый  модуль. 6)
	[Ex ib] IIA X

Аналоговый

	16
	Модуль  вывода релейного 4-х канальный 
	Коммутация четырех  пар контактов  на  замыкание  для  управления  электромеханическими  устройствами  7)
	Дискретный

	17
	Модуль  вывода аналогового    4-х канальный 
	Установление четырех значений аналогового  напряжения в диапазоне от минус 5 В до плюс 5 В для управления  электромеханическими  устройствами
	Аналоговый

	Примечания: 

  1. Емкость  аккумулятора в интервале от 1,3 А·ч  до 17 А·ч и его наличие 

      указывается  при заказе

  2. Наличие  антенны и ее усиление  указывается  при заказе
  3. Указывается  калибровочная  смесь  -  метан  либо  пропан.

  4. Для  подключения  взрывозащищенных датчиков   с токовым  сигналом  4-20 мА  по    ГОСТ 26.011. Модуль  ввода аналоговых сигналов 4-20 мА  4-х канальный Ех обеспечивает питание  подключенных  датчиков  напряжением  в интервале от 15 до 24 В;

  5. Указывается  диапазон входных  сигналов  из  ряда 0-5, 0-20, 4-20 мА

  6. Для подключения двух термопреобразователей  сопротивления медных  ТСМ100  по ГОСТ 6651;
  7. Модуль   обеспечивает  коммутацию  четырех     нагрузок   8 А -250 В  для переменного   тока  или   8А  -24 В  для   постоянного тока.

  8. Число каналов модуля ввода равно единице, если  не указано иное.  


ПРИЛОЖЕНИЕ В

(обязательное)

ПАРАМЕТРЫ ИСКРОБЕЗОПАСНЫХ ЦЕПЕЙ  МОДУЛЕЙ, ОБЕСПЕЧИВАЮЩИХ       

ИСКРОБЕЗОПАСНОСТЬ

Таблица В.1
	№
	Наименование модуля
	Параметры искробезопасной цепи

	1
	Модуль  ввода сигнала  загазованности Ех*
	Um  :  13 B

Uo  :  7 B
Io   :  170 мА

Lo  : 10  мГн

Сo  : 1 мкФ
Po   : 1,2 Вт

	2
	Модуль  ввода аналоговых сигналов 4-20 мА  4-х канальный Ех
	Um  :  31 B

Uo  :  24 B
Io   :   40 мА

Lo  : 10  мГн

Сo  : 1 мкФ
Po   : 1 Вт

	3
	Модуль  ввода  дискретных сигналов  «сухой  конт.» 4-х канальный Ех
	Um  :  13 B

Uo  :   7 B
Io   :   20 мА

Lo  : 10  мГн

Сo  : 1 мкФ
Po   : 0,05 Вт

	4
	Модуль  ввода  температуры 2-х канальный   Ех
	Um  :  13 B

Uo  :   7 B
Io   :   40 мА

Lo  : 10  мГн

Сo  : 1 мкФ
Po   : 0,1 Вт

	5
	Датчик загазованности
	Ui    :  7 В  

Ii      :  170 мА 

Li     :   100 мкГн

Ci    :    100 пФ

	Примечание: 

* - Совместно  с датчиком загазованности, имеющим  маркировку взрывозащиты  1Exd ibIIC T6     -25oC< ta < + 50 oC



                                                   ПРИЛОЖЕНИЕ Г

                                                      (обязательное)

СХЕМА ВНУТРЕННЕГО МОНТАЖА ТЕЛЕМЕХАНИКИ  ЭСКОРТ-3 
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Рисунок Г.1 – Схема  внутреннего  монтажа телемеханики ЭСКОРТ-3 в случае применения  GSM  связи 

Соединение разъемов питания модулей ввода (вывода) и базового проводить путем  параллельного подключения  одноименных выводов проводом  НВ-0,35. Аналогично провести  соединение  RS-485. Аккумулятор соединить с разъемом «АКК  +  - »   модуля базового  GSM соблюдая  полярность. 
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Рисунок Г.2 – Схема  внутреннего  монтажа телемеханики ЭСКОРТ-3  в случае применения  УКВ  связи 

Соединение разъемов питания модулей ввода (вывода) и базового проводить путем  параллельного подключения  одноименных выводов проводом  НВ-0,35. Аналогично провести  соединение  RS-485. Аккумулятор соединить с разъемом «АКК  +  - »   модуля базового  УКВ соблюдая  полярность. Питание УКВ радиостанции  осуществлять  от  разъема «Пит.Р»  модуля базового  УКВ соблюдая  полярность.

                                                      ПРИЛОЖЕНИЕ Д

                                                         (обязательное)

                     СХЕМА  ПОДКЛЮЧЕНИЯ МОДУЛЯ БАЗОВОГО GSM
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                       А1- модуль базовый GSM.
Рисунок Д.1 – Схема  подключения  модуля  базового GSM
                                                     ПРИЛОЖЕНИЕ Е

                                                         (обязательное)

                     СХЕМА  ПОДКЛЮЧЕНИЯ МОДУЛЯ БАЗОВОГО УКВ
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                       А1- модуль базовый УКВ.
Рисунок Е.1 – Схема  подключения  модуля  базового GSM . Разъем «УКВ» типа  DB-9

                                                    ПРИЛОЖЕНИЕ Ж

                                                      (обязательное)

                     СХЕМЫ ПОДКЛЮЧЕНИЯ МОДУЛЕЙ ВВОДА (ВЫВОДА)
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  А1- модуль ввода поляризационного  потенциала;

Рисунок Ж.1 – Схема  подключения  модуля  ввода поляризационного потенциала
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Рисунок Ж.2 – Схема  подключения  модуля  ввода переменного  напряжения 0-300 В;
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Рисунок Ж.3– Схема  подключения  модуля  ввода постоянного напряжения 0-50 В
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Рисунок Ж.4 – Схема  подключения  модуля  ввода постоянного тока 0-50 А
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А1- модуль ввода сигнала загазованности Ех;

А2- датчик загазованности;

Рисунок Ж.5 – Схема  подключения  модуля ввода сигнала загазованности Ех;

Примечание –  при монтаже  модуль ввода сигнала загазованности Ех  должен быть  заземлен. Требования к заземлению  по ГОСТ 30852.0 (МЭК 60079-0).
Соединение модуля ввода сигнала загазованности Ех  и  датчик загазованности проводить  проводом  с сечением  токоведущих  жил не менее  1 мм2  и длиной не более       20 м,  либо  на большую длину с пропорциональным  увеличением сечения токоведущих жил.   
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А1- модуль  ввода аналоговых сигналов 4-20 мА  4-х канальный Ех;

А2 – преобразователь в токовый  сигнал 4-20.

Рисунок Ж.6 – Схема  подключения  модуля ввода аналоговых сигналов 4-20 мА  4-х канального Ех;

Примечание –  при монтаже  модуль ввода аналоговых сигналов 4-20 мА  4-х канальный Ех  должен быть  заземлен. Требования к заземлению  по ГОСТ 30852.0
 (МЭК 60079-0).  

Подключение  преобразователей  к каналам D2, D3, D4  аналогичное.
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А2 – преобразователь в токовый  сигнал 0-5, 4-20, 0-20 мА.

Рисунок Ж.7 – Схема  подключения  модуля ввода аналоговых сигналов 0-5,4-20, 0-20  мА 4-х канальный;

Примечание –  подключение  преобразователей  к каналам D2, D3, D4  аналогичное.
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А1- модуль  ввода дискретных сигналов «сухой конт.» 4-х канальный Ех;

К1-К4 –дискретные датчики «сухой конт.».

Рисунок Ж.8 – Схема  подключения  модуля ввода дискретных сигналов «сухой конт.» 4-х канальный Ех;

Примечание –  при монтаже  модуль ввода дискретных сигналов «сухой конт.» 4-х канальный Ех  должен быть  заземлен. Требования к заземлению  по ГОСТ 30852.0 
(МЭК 60079-0).
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А1- модуль  ввода температуры 2-х канальный Ех;

R1, R2 – термопреобразователи  сопротивления медные  ТСМ100  по ГОСТ 6651.
Рисунок Ж.9 – Схема  подключения  модуля ввода температуры 2-х канального Ех;

Примечание –  при монтаже  модуль ввода температуры 2-х канальный Ех   должен быть  заземлен. Требования к заземлению  по ГОСТ 30852.0 (МЭК 60079-0).
Соединение модуля ввода температуры 2-х канального Ех  и  термопреобразователей сопротивления проводить  проводом  с сечением  токоведущих  жил не менее  1 мм2  и длиной не более       20 м,  либо  на большую длину с пропорциональным  увеличением сечения токоведущих жил.   
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Рисунок Ж.10 – Схема  подключения  модуля  вывода релейного 4-х канального.
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Рисунок Ж.11 – Схема  подключения  модуля  вывода аналогового 4-х канального.
                                               ПРИЛОЖЕНИЕ  К

                                                     (обязательное)

СХЕМА ПОКЛЮЧЕНИЯ МОДЕМА  Siemens MC35t ДЛЯ УСТАНОВКИ  PIN КОДА  SIM КАРТЫ  И ОРИЕНТИРОВАНИЯ АНТЕННЫ
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А1- GSM модем Siemens MC35t,
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W1- антенна GSM,

1- кабель SCF12,

2- адаптер питания  к модему Siemens MC35t.

Рисунок К.1 Схема подключения модема Siemens MC35t для  установки PIN кода  SIM карты  и ориентирования  антенны.
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